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目 IJ 吕

JB/T 8262 <<静电复印干式墨粉》分为以下4个部分:

一一第1部分:结块温度试验方法:

一一第2部分:荷质比试验方法:

一一第3部分:含水量试验方法:

一一第4部分:粒度分布试验方法。

本部分为JB/T 8262的第4部分。

本部分按照GB/T 1.1-2009给出的规则起草。

本部分代替JB/T 8262.4-1999 <<静电复印干式色调剂粒度分布试验方法))，与JB/T 8262.4-1999相

比主要技术变化如下:

一一修改了范围(见第1章， 1999年版的第1章);

一一-增加了动态范围、体积中径、空白计数等术语，修改了粒度区间、个数百分率累积分布、个数

百分率区间分布、体积百分率累积分布、体积百分率区间分布、长度平均粒径、重量平均粒径

等术语，删除了体积平均粒径的定义(见第2章， 1999年版的第2章);

一一一修改了测量原理(见第3章， 1999年版的第3章);

一-增加了电阻法粒度分析示意图(见图 1 ); 

一一-修改了粒度分析仪的要求(见4. 1， 1999年版的4.1 ); 

一一修改了电导液的浓度等要求(见4.3 ， 1999年版的4.3);

一一删除了分散剂放入电导液中背景粒子数的要求(见4.4， 1999年版的4.4);

一一-增加了试验环境条件(见5.1 ); 

一一修改了测量过程(见6.4" 6.5 , 1999年版的5.5 、 5.6 、 5.7 、 5.8);

一一修改了测试数据的按需要计算参数及测试报告内容(见6.2、 6.3 ， 1999年版的6.2 、 6.3) 。

本部分由中国机械工业联合会提出。

本部分由全国复印机械标准化技术委员会 (SAC/TC147) 归口。

本部分起草单位:珠海欧美克仪器有限公司、国家办公设备及耗材质量监督检验中心、理光图像技

术(上海)有限公司深圳分公司、武汉宝特龙信息科技有限公司、珠海天威飞马打印耗材有限公司、天

津市中环天佳电子有限公司、湖北鼎龙化学股份有限公司、无锡佳腾磁性粉有限公司、广州市科密化学

有限公司、富美科技集团有限公司、夏普办公设备(常熟)有限公司、上海富士施乐有限公司、柯尼卡

美能达(中国)投资有限公司、东芝泰格信息系统(深圳!)有限公司。

本部分主要起草人:蔡斌、刘慧玲、刘生应、梁友华、张希平、姜真、鲁丽平、周学良、明盛平、

王跃文、陈维益、仇相如、陈挺、陈颂昌。

本部分所代替标准的历次版本发布情况为:

一一-JB/T 8262 .4-1995 , JB/T 8262 .4-1999 。
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静电复印干式墨粉 第 4 部分:粒度分布试验方法

1 范围

JB/T 8262 的本部分规定了静电复印干式墨粉的粒度分布、测量原理、仪器和测量用具、测量过程。

本部分适用于在电阻法(库尔特法)的粒度分析仪上进行的粒度测量，并且小孔采用单支小孔管的

方式。

2 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

2.1 

电阻法 electric resistance method 

当悬浮在电解质中的试样粒子通过电感应区(微孔)时，对应于通过微孔的每个粒子，便产生一个

电感应信号，使微孔两端的电阻发生变化，电阻的大小与颗粒的体积成正比，通过对电阻信号进行处理，

得到试样的粒子个数和粒度分布。又称库尔特法。

2.2 

动态范围 dynamic range 

仪器能测量的粒径的最小值和最大值之间的区间，有时用最大值与最小值之比来表示。又称测量

范围。

2.3 

2.4 

2.5 

2.6 

2.7 

注:鉴于电阻法仪器可更换不同的小孔管，因此动态范围又分为一根小孔管的动态范围和仪器的全动态范围。

粒度区间 size interval 

在仪器的测量范围内，将粒径按一定的规律(通常为等比数列)分为若干段。又称通道。

注:粒度区间或通道有物理的，也有数学的。物理通道取决于仪器对脉冲高度的分辨能力，故又称为"分辨率

Cresolution) ";数学通道是人为的、根据测试报告形式的要求、在物理通道的基础上通过内插、延伸等数学手

段实现的粒径段的划分。

个数百分率微分〈区间〉分布 differential (interval) number size distribution 

样品颗粒在各个粒径区间上的个数占总个数的百分率。

个数百分率累积分布 cumulative number size distribution 

样品颗粒在各个粒径区间下边界以上(上累加)或上边界以下(下累加)的个数占总个数的百分率。

体积百分率微分〈区间〉分布 differential (interval) volume size distribution 

样品颗粒在各个粒径区间的体积之和占总体积的百分率。

注:它可以由个数百分率分布推算而来。

体积百分率累积分布 cumulative volume size distribution 

样品颗粒在各个粒径区间下边界以上(上累加)或上边界以下(下累加)的体积之和占总体积的百
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分率。

2.8 

体积中径 volume median particle size 

样品颗粒体积百分数累积分布中其累积值一半 (50%) 所对应的粒径，单位为微米 (μm)，用 Dso

表示。

2.9 
平均粒径 average (mean) particle size 

根据测量得到的粒度分布数据，按规定的公式计算得到的试样颗粒大小的平均值。

2.10 

颗粒数平均粒径 number average size 

按式 (1) 计算得到的平均粒径:

式中:

4一一颗粒数平均粒径:

ni-一各区间的颗粒个数:

N一颗粒总个数，即 N乞ni;

d1 寸Lnλ(1)

di 、 di+1一一各粒径区间的上、下边界值;

Z一各粒径区间上颗粒的平均粒径， '&P ~ = ~ didi+l 。
2.11 

体积(重量)平均粒径 volume (weight) average size 

按式。)计算得到的平均粒径:

dw →
Lni刁 (2)

式中:

dw一一一(体积)重量平均粒径:
ni --各区间的颗粒个数:

Z一各粒径区间上颗粒的平均粒径， '&P ~ = ~didi+l 
dj 、 di+ l一一一各粒径区间的上、下边界值:

2.12 

Y一全部颗粒体积之和，即:Y=ZnZ 。

空白计数 blank count 

粒度分析仪在未放入样品的情况下进行空白背景测试所得到的颗粒计数值。

注:通常是由于电解质水溶液未充分滤除干净或者仪器收到外界电磁干扰等因素造成的。

3 测量原理

颗粒分散于电解质溶液中，通过搅拌形成一个均匀的悬浮液，此悬浮液被拍吸通过一个含有小孔的

绝缘管(小孔管)。小孔管内外两边各有一个电极，在两电极间加载电流，当颗粒通过小孔管绝缘壁上

的小孔时，会引起两电极间电阻值的变化，放大并计数此变化的脉冲值，并对其高度进行分析，应用粒

径校准常数，可以得到与体积等效球直径的个数分布。这个分布通常可以转换为粒径-质量分数分布，

此时的颗粒粒径为与颗粒密度相同的等效球直径，如图 1 所示。

2 
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10 

l一一一容积计量装置; 2一一阀门; 3一一脉冲放大器; 4一一脉冲示波器; 5一一计数电路;

6一一脉冲高度分析器; 7一一一输出; 8一一在电解质溶液中经搅拌而悬浮的颗粒:

9一一绝缘管上的小孔; 1命一一由体积计量测定装置触发的计数开关;11一一电极。

图 1 电阻法粒度分析示意图

4 仪器和测量用品

4.1 电阻法粒度分析仪

采用具有多通道的电阻法(库尔特法)粒度分析仪器，配用测量试样适用的小孔管。各种小孔的测

量范围的下限见表 1。根据静电复印干式墨粉的粒度分布范围特点，可统一选配 100μm 孔径的小孔管，

方便实验操作和结果的统一。其他孔径的小孔管可用于特殊样品的分析试验。仪器的物理通道最好达到

256 个以上。测量时要求至少采用 12 个有效工作通道。

表 1 小孔管的孔径与测量范围的下限值和空白计数的对应关系

小孔管的孔径 μm 测量范围的下限值 μm 允许的最大空白计数

70 1.4 370 

100 2.0 200 每 0.5 mL溶液中

140 2.8 80 

200 4.0 100 每 2 mL溶液中

4.2 超声波分散器

用于均匀地分散试样，根据试样性质确定其功率大小，应避免对试样粒子有破坏作用。

4.3 电解质溶液

采用 O.7%r-..- 1% (质量分数)的氯化纳水溶液，或者 4% (质量分数)的焦磷酸纳水溶液作为电解

质溶液。电解质溶液的杂质颗粒要充分滤净，用仪器测量其空白计数，必须满足表 1 的要求。

4.4 分散剂

能使试样在电解质中保持分散状态的非离子型表面活性剂。

3 
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4.5 标准粒子

近似于球状、且接近于单一粒径的颗粒。由国家标准物质中心或有资质的标准物质生产企业提供，

用于校准和标定仪器。

5 测量过程

5.1 试验环境条件

测试仪器应置于清洁的环境中，避免强烈的电子干扰和机械振动。

5.2 电解质溶液准备

将电解质溶液中的杂质颗粒充分滤净，用仪器测量滤净后的电解质溶液的空白计数应满足表 1 的

要求。

5.3 样品的制备

5.3.1 取微量试样放入烧杯，加入适量的分散剂及滤净的电解质溶液，制成试样混合液。
5.3.2 将装有试样混合液的烧杯放入超声波分散器内进行超声分散，制成试样分散液。

5.4 测量

在分散液呈均匀悬浮状态条件下，用吸管吸取适量有代表性的悬浮液，注入仪器的测量杯中，再调

整搅拌速度，在确保颗粒在电解质溶液中均匀悬浮，同时又不产生气泡的条件下对试样进行测量。

5.5 测量过程注意事项

5.5.1 测量应按仪器制造厂家的说明书进行测量操作。
5.5.2 测试过程中应确保仪器指示的浓度值(单位时间测得的颗粒数)符合说明书指示的浓度要求。
5.5.3 当仪器测量完成后，观察被测到的总颗粒数是否符合说明书要求，否则应重新进行测量。
5.5 .4 每个试样测量一次，在主要通道上数据的重复性应满足仪器精度要求。
5.5.5 每次测量之后，用滤净的电解质溶液将仪器的试样杯、搅拌浆、外电极等部件冲洗干净。

6 数据和报告

6.1 仪器对测量结果自动处理，输出的数据包括:
一一各级的粒子个数:

一一个数百分率区间分布:

一一个数百分率累积分布:

一一体积百分率区间分布:

一一体积百分率累积分布。

6.2 根据 6.1 的数据，按需要计算:

一一颗粒数平均粒径:

一一体积(质量)平均粒径:

一一体积中径 Dso 。

6.3 试验报告中注明以下各项内容:
一一仪器型号:

4 
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一一小孔管标号及孔径:

一一电解质溶液:

一一分散剂:

一一仪器取样工作方式:

一一选用的有效工作通道:

一一空白计数:

一一浓度指数示值。

7 仪器的校准和标定

7.1 用标准粒子定期对仪器进行校准和标定。

7.2 校准和标定均应按照仪器厂家推荐的方法和过程进行操作，记录每次校准和标定的参数变化值，

追踪仪器的精度。

5 
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